esp@cenet document view Page 1 of 1 





Control circuit for ai^Rnditioning system - has time dSayed switch=off for 
compressor to prevent overloading through back-streaming 



Patent number: DE4202600 P"'*"*'*®^ 

Publication date: 1992-08-13 Q FR26721 12 (A1 ) 

inventor: CHAE YONG BYOUNG (KR) 

Applicant: SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD (KR) 

Classification: 

- International: F24F1 1/00 

. european: F24F3/06F; F24F1 1/00R5; F25B5/02; F25B49/02C; 

G05D23/19C4 
Application number: DEI 9924202600 19920130 
Priority number(s): KR1 991 0001 354U 19910130 



Abstract of DE4202600 

The air conditioning system feeds the chillers 
with coolant via flow control valves, the coolant 
being collected into a compressor for 
recirculation. A controller incorporates a circuit 
(12) to determine the operational state of each 
component int he equipment. A time dealy circuit 
(14) between the monitoring circuit (12) and the 
compressor enables the compressor to run for a 
set time after hte system is switched off. The 
continued running of the compressor enables 
pressure differences to be equalised, esp. for any 
back streaming via by-pass ducts etc. No other 
pressure equalisation is required. ADVANTAGE - 
Improved life for compressor, compact 
compressor, i.e. additional protection not being 
necessary. 
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Beschreibung 



Die Erfindimg betrifft eine Steuervorrichtung fQr eine 
aus mehrercn Einhciten bestehende KJimaanJage. 

In Pig. 4 ist anhand elnes Blockdiagranims ein kon- 
ventioneller KSltemittelkreisIauf einer Klimaanlage 
dargestellt Eine Inneneinheit 1 einer Klimaanlage ist 
2. B. in einem Raum eines Gebaudes installiert und be- 
steht aus einem Verdampfer 3, einem Entspannungs- 
bzw. Drosselventil 2 und einem Magnetventfl 4. 

Der Verdampfer 3 kflhlt die Raumluft mittels Warme- 
austausches, wobei das flilssige Kaltemittel bei niedriger 
Temperatur und niedrigem Druck verdampft wird und 
somit einen gasfdrniigen Zustand annimmL Das Dros- 
selventil 2 entspannt das flOssige Kaltemittel, das eine 
hohe Temperatur aiifweist und unter hohem Druck 
. steht, so daB dieses dann eine niedrige Temperatur auf- 
^yeist und unter niedrigem Druck steht. Das Magnetven^ 
til 4 wird entsprechend einem Steuersignal seitens eines 
Kaitemittelsteuerabschriitts (nicht gezeigt) gedffnet 
bzw. geschlossen, womit der FluB des flQssigen Kfilte- 
mittels 2ur Inneneinheit gesteuert werden kann. Ein 
Kaitemittelveriteiler 5 verteilt das flQssige Kaltemittel 
an die Verdampfer 3. Ein Kompressor 6 empfSngt das 
gasfdrmige Kaltemittel mit niedriger Temperatur und 
. niedrigem Druck von den Verdampfern 3 der Innenein- 
heiteh 1 und verdichtet das gasfdrmige Kaltemittel im- 
• ter Temperaturerhohung, so daB das gasformige Kalte- 
mittel eine hohe Temperatur sowie einen hohen Druck 
annimmt Ein in der Aufleneinheit der Klimaanlage vor- 
gesehencs Expansionsventil 8 leitet das Kaltemittel von 
einem VerflUssJger 7 zum EinlaB des Kompressors 6 um, 
falls der Kaitemitteldruck einen bestimmten Wert flber- 
schreitet Eine Bypass-Leitung 9 leitet zum Ausgleich 
des Drufcks das Kaltemittel von dem unter hohem 
Druck stehenden Kaitemittelverteiler 5 zum Einlafi dei 
Kompressors 6 umi 

^erden bei der oben eriauterten, aus mehreren Ein- 
heiten bestehenden Klimaanlage alle Verdampfer 3 in 
den Inneneinheiten 1 abgeschaltet, so wird gleichzeitig 
auch der Kompressor 6 abgeschaltet Werden somit alle 
Verdampfer 3 in den Inneneinheiten 1 ausgeschaltet, so 
wird infoige der geschlossenen Magnetventile 4 das 
Kaltemittel umgelenkt, so daB das Kaltemittel in der 
AuBeneinheit nicht zu den Inneneinheiten flieBen kann. 
Zu diesem Zeitpunkt kehrt das vom Kompressor 6 ab- 
gegebene Kaltemittel seine Richtung um, so daB der 
Kompressor 6 in Gegenrichtung komprimiert wird. Da 
' im Kompressor 6 dadurch ein unausgegiichener Druck 
- erzeugt wird, wird der Kompressor 6 Gberlastet und die 
Drehwelle des Kompressors 6 in eine ungewplite Stel- 
lung gebracht Zur Ldsung dieses Problems wird bei 
einer konventionelleh Klimaanlage ein Druckausgleich 
mit Hilfe der Bypass-Leitung 9 vorgenonmen, bis die. 
Drehwelle des Kompressors 6 in die normale Stellung 
zurGckkehrL Da jedoch dieser Druckausgleich eine gcs- 
wissfr Zeitdauer erfordert, ist bei der konventionellen 
Klimaanlage ein sofortiges Wiederinbetriebsetzen nicht 
mdgKch. 

. ■ In der JP 62-12446 U ist eine Klimaanlage offenbart, 
bei der die Anzahl der verbundenen Einhciten jederzeit 
willkQrlich geandert werden kann. Jedoch ist keine Vor- 
kehrung getroffen, daB eine Oberlastung des Kompres- 
sors beim Abschahen aller Inneneinheiten verhindert 
werden kann. 

. Aus der US 4,766,735 ist eine Klimaanlage bekannt; 
die eine AuBeneinheit mit Kompressor, mehrere Innen- 
einheiten mit Verdampfern und Expansionsventilen und 



eine Steuervorrichtung aufweist Der Druckausgleich 
findet hierbei iiber eine Bypassleitung statt 

Aus der EP 0 303 952 A2 ist es bei einer Klimaanlage 
bekanut, yor dem Anlaufen des Kompressors einefi 
5 Druckausgleich entweder flber eine Bypassleitung oder 
uber ein Umschaltventil durchzufuhren, wobei das Ein- 
schalteh des Kompressors so lange verzSgert wird, bis 
der Druckausgleich stattgefunden hat 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Steu- 
10 ervorrichtung fQr eine aus mehreren Einheiten beste- 
hende Klimaanlage vorzuschlagen, mit deren Hilfe eine 
Oberlastung des Kompressors beim Abschalten aller 
Inneneinheiten verhindert und ein rascher Druckaus- 
gleich erziek werden kann. 
15 Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspnich an- 
gegebenen Merkmale gelost 

Bei der vorliegenden Erfindung wird der Betrieb der 
Ipneneinheiten mit Hilfe emes BetriebsfeststeUteils 
uberwacht Nachdem alle Inneneinheiten auBer Betrieb 
20 gesetzt sind, wird der Kompressor f Or -eine durch ein 
Zeitkonstanten-Verzdgerungsteil bestimmte Zeitdauer 
noch in Betrieb gehalten und anschlieBend abgeschaltet 
Auf diese Weise kann der an den Kompressor ange- 
legte Druck ohne Verwehdung ^iner Bypass-Leitung 
25 reguliert werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nung naher erlautert Es zeigen: 
Fig. 1 ein Blockdiagromm der Steuervorrichtung: 
Fig. 2 ein Zeitdiagramm fOr die Signale, die an die 
30 Telle der Steuervorrichtimg und die Teile der Kliinaan- 
lage angel^gt werden; 

Fig. 3 ein Scbaltdiagramm der Steuervorrichtung; 
und 

Fig. 4 ein Blockdiagramm eines konventionellen Kai- 
35 temittelkreislauf es. 

In Fig. 1 ist ein Blockdiagramm einer Steuervorrich- 
tung fOr eine aus mehreren Einheiten bestehende Kli- 
maanlage dargestellt Ein Transformator 10 setzt eine 
Netzwechselspannung (22bV, 60Hz) herab. wihrend ein 
40 SpanhungsregelungsteiU II die Ausgangsspannung des 
Trahsform^tors 10 auf eine vbrbestimmte Oleichspan- 
nung (12V) regelt Eine Betriebsfeststelleinrichtung (Be- 
triebsfeststellteil 12) wertet die EIN- bzw. AUS-Zustfin- 
de allpr Inneneinheiten aus, die in verschiedenen Rau- 
45 men eines Gebaudes oder Appartements installiert sind, 
und gibt dann entsprechend dem Ergebnis der Auswer- 
tung ein yorbestimmtes Ausgangssignal ab. Dieses Aus- 
gangssignal wird einer Verzogerungseinrichtung <Zeit- 
konstanten-Verzogerungstefl 13) angelegt und nach der 
50 vorbestimmten Zeitverzdgerung abgegeben. Eine Re- 
laissteuereinrichtung(Relaissteuerteil 14) empfdngt das 
Ausgangssignal des Zeitkonstanten-Verzdgerungsteils 
13 und betatigt entsprechend diesem Ausgangssignal 
eiii im Relaissteuerteil 14 enthaltenes Relais^so daB der 
55 Kompressor 6 Qber dieses Relais ein- bzw. ausgeschaltet 
werden kann. ' 

Nachf olgend wird mit Bezug auf die Fig. 1 , 2 und 3 die. 
Funktionsweise der Steuervorrichtung erlSutert 

Zum Zeitpunkt tj wird an die Steuervorrichtung eine 
60 Netzwechselspannung (z.B. 220V) angelegt, wie dies . 
. aus Fig: 2(a) ersichtlich ist Der Transformator ip kctzt 
diese Wechselspannimg entsprechend herab. Die Aus- 
gangsspannung des Transformators 10 wird dem Span- 
nungsregelungsteil 11 zuim Erzeugeh einer vorbe- 
65 stimmmten Gleichspanniing^l2V) angelegt Die erzeug- 
te Gleichspannung wird, wie aus Fig. 3 ersichtlich, den 
einzelnen Schaltungsteilen .12. 13 und 14 der Steuervor- 
richtung angelegt Das Betriebsfeststeliteil 12 steht mit 
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alien Inneneinhehen elektrisch in Verbindung und stellt 
deren Betriebszustande fesL Wie in Fig. 3 gezeigt, ist 
jede Anschluflklemme der AnschluBklemmen bis Ts 
des Betriebsfeststellteils 12 mit einer entsprechenden 
Inneneinheit verbunden. Wird somit den Inneneinheiten 
1 Spannung zugefflhrt, so werdeh die betreffenden 
Spannungen auch uber die AnschluBklemmen T2 bis Ts 
dem Betriebsfeststellteil 12 zugefuhrt. Wird beispiels- 
weise die mit der AnschluBklemme T2 verbundisne In- 



Emitter des Transistors Q3 geerdet ist, flicBt von der 
12V-Gleichspannungsquelle ein Strom uber ein Relais 
RYt und den Transistor Q3 zur Erde, wodurch die Re- 
laisspule aktiviert wird Zu diesem Zeitpunkt steht der 
5 Relaisschalter mit der KJemme NO in Verbindung, so 
daB die Netzwechselspannung {z.B. 220V) am Kom- 
. pressor 6 anliegt und dieser dadurch aktiviert wird. 

Werden^ wie in Fig. 2(b) dargesteUt, alle Inneneinhei- 
ten zum Zeitpunkt U ausgeschaltet, so werden die Opto- 



neneinheit in Betrieb gesetzt, so wird die Spannung 10 KopplerPCi~PC4deaktiviert,so daBdas Betriebsfest- 



auch an die AnschluBklemme T2 angelegt Demzufolge 
wird die Spannung Cber den Widerstand Ri dem Opto- 
Koppler PCi zugefuhrt, so dafl der Fotbtransistor des 
Opto-Kopplers PCi in den leitenden Zustand versetzt 



stellteil 12 eine. Gleichspannung mit niedrigem Pegel 
abgibt ba in der Basis des Transistors Qi dann eine 
Spannung mit niedrigem Pegel anliegt, sperrt der Tran- 
sistor Qi, wlhrend der Transistor Q2 in den leitenden 



und eihe Spannung von 12V uber den Widerstand R20 15 Zustand versetzt wird. Zu diesem Zeitpunkt wird die 

und den leitenden Fototransistbr dem Widerstand R9 Ladespannung des Kondensators Ce an die nicHt-inver- 

angelegt wird. tierende Eingangsklenune des Operatic nsverstarkers 

Jeder Inneneinheit 1 ist ein entsprechender Opto- IC3 angelegt, wahrend die durch die Widerstande R15 

Koppler PCh PC2, PC3 bzw. PC4 zugeordnet. Die Kol- und Rie unterteilte Spannung kpntinuierlich an der in- 

lektoren der Fototransistoren sind Qber den Widerstand 20 vertierende Eingangsklemme zuni Zeitpunkt 14, wie aus 

R20 mit 12V Gleichspannung verbunden, wShrend die Fig* 2(c) ersichtlich, anliegt, so dafi die Ausgangsspan- 

/Emitter der Fototransistoren mit deih Widerstand R9 nung des Operationsverstarkers IC3, so lange.gehalten 

verbunden sind. Ist somit wenigstens eine der Innenein- wir^ bis der Koridensator Ce voUstandig entladen ist . 

heiten in Betrieb (in Fig, 1 sind vier Inneneinheiten ge- Da infolge der Ausgangsspannung des Operationsver- 

zeigt, jedoch konnen mehr als vier oder weniger als vier 25 starkers IC3 der Transistor Q3 sich im leitenden Zustand 

vorgesehen sein), so befindet sich der Fototransistor des befindet, flieBt ein Strom durch den Transistor Qa, durch 

entsprechenden Opto-Kopplers im leitenden Zustand, den das Relais RYi aktiviert wird. 

so daB demzufolge die Spannung von 12V uber den . D. h. bis die Spannung des Kondensators Ce niedriger 

Wderstand R20 an den Widerstand R9 angelegt wird. als die durch die beiden Widerst&nde R]5 und Rie unter- 

Bei dem in Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfuhrungsbei^ 30 teilte Spannung wird, gibt der Operationsverst^rker lCs 



spiel sind zwar vier Inneneinheiten sowie vier Opto- 
Koppler dargesteilt, jedoch kdnnen mehr Inneneinhei- 
ten Verwendung finden, indem die Anzahl der Opto- 
koppler entsprechend erhdht wird 

Wird zum Zeitpunkt t2 (vergleiche Fig. 2(b)) an ir- 
gendeine der Inneneinheiten eine Spannung angelegt 
und dadurch irgendeiner der Opto-Koppler PCi bis PC4, 
wie oben beschrieben, aktiviert, so wird durch den ange- 
steuerten Opto- Koppler eine Gleichspannung von 12V 
deni Zeitkonstanten-VerzSgerungsteil 13 zugefOhrt 40 
Demzufolge wird in dem Verzogeriingsteil 13 diese 
Gleichspannung von 12V der Basis eines Transistors Qi 
angelegt, iso daB der Transistor leitend wird. Da der 
Kollektor des Transistors Qi zu diesem Zeitpunkt geer- 
det. wird, liegt an der Basis des Transistors Q2 Erdpoten- 
tiat so daB dieser Transistor Q2 sperrt, Zum Zeitpunkt t2 
wird, wie aus Fig. 2(d) ersichtlich, die Gleichspannung 
von 12V an die nichtinvertierende ( + )Eingangsklemme 
eines Operationsverstarkers IC3 und an die Klenme ei 



eine Steuerspannung an das Relaissteuerteil 14 ab, wo- 
durch das Relais RYi aktiviert und der Kompresfsor 6 
mit Wechselspannung (z. B. 220V) versorgt wird. Wie 
aus Fig. 2(e) ersichtlich, ist der Kompressor wShrend 
35 der Zeitdauer T2 in Betrieb. Der Druck zwischen dem 
Kompressor 6 und den Inneneinheiten 1 wird dabei so 
eingestellt, daB selbst dann, wenn alle Inneneinheiten 1 
nach dem Ausschalten umgehend eingeschaltet werden, 
der Kompressor 6 sofort zu arbeiten beginnt 

Wie vorstehend beschrieben, wird ein Betriebsfest- 
stellteU, ein Zeitkonstanten-Verzdgerungsteil und ein 
Relaissteuerteil der AuBeneinheit hinzugef ugt, wodurch 
der Kompressor der AuBeneinheit nach einer vorbe- 
stimmten Zeitdauer* nach Abschalten der Inneneinbei-. 
45 ten auBer Betrieb gesetzt wird. Auf diese . Weise wird 
* verhindeft, daB der Kompressor in Gegenrichtung un- 
ter hohem Druck komprimiert wird, wahrend alle In- 
neneinheiten abgeschaltet sind, und somit uberiastet 
wird Demzufolge kann die Lebensdauer des Kompres- 



nes Kondensators angelegt, wobei beide Klemmen 56 sors erhdht werden. Da ein imausgeghchener Druck im 



Ciber einen Widerstand R13 mit dem Kollektor des Tran- 
sistors Q2 verbunden sind. Die durch die Widersttade 
Ris und R16 geteilte Spannung wird der invertiefenr 
den( — )EingangsklenuAe des Operationsverstarkers ICs 
ziim Zeitpunkt .12 zugefuhrt 

. Somit vergleicht der OperationsverstSrker IG3 die an 
der hichtinvertierenden Eingangsklemme angelegte 
Spannung mit der an die invertierende Eingangsklemme 
angelegte Spannung. Ist demzufolge irgendeine der In- 
neneinheiten in Betrieb, so ist die der nichtinvertieren- 
den Eirigangsklemme des Operationsverstarkers IG3 an- 
gelegte Spannung groBer als die der.invertierenden Ein- 
gangsklemme angelegte Spannung, wodurch der Ope- 
ratibnsverstarker IC3 eine Spannung mit hohem Pegel 
abgibt, wie dies in Fig..2(c) gezeigt ist. Die Ausgangss- 
pannung des Operationsyerst^kers IC3 wird iiber einen 
>^nderstand R17 der Basis eines Transistors Q3 ziige- 
fOhri so daB der Transistors Q3 leitend wird. Da der 



Kompressor ohne Verwendung einer Bypass-Leitung 
verhindert werden kann, ergibt sich fur den Kiltemittel- 
ki-eislauf zudem ein kompakter Aufbau. 

55 Patentanspruch 

Steuervorrichtung fur eine Klimaanlage, die 

"~ eine AuBeneinheit mit einem ^Compressor 
(6), einem Verflussiger (7) und einer den Ver- 
60 flussiger (7) mit dem EinlaB (8) angeordnet ist, 

das bei Uberschreiten eines vorbestinunten 
Drucks dffnet, und 

T- eine Vielzahl von Inneneinheiten ^1) ein- 
schlieBt, die parallel g;eschaltet sind und jeweils 
65 einen Verdampfer (3) und lein Expansionsventil 

(2) aufweisen, wobei die Steuervorrichtung 
— eine Betriebsfeststelleinrichtung <12), die 
die BetriebszustSndeder Inneneinheiten'(l)er- 
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faBt und ein £IN-Signal abgibt, falls wenig- 
stens eine Inneneinheit (1) in Betrieb ist, und 
ein AUS-Signal abgibt, falls alle Inneneinhei- 
ten (1) auBer Betrieb sind, 

— cine Verzdgerurigseinrichttung (13), die das 5 
EIN- bzw. AUS-Signal voq der Betriebsfest- 
stelleinrichtung (12) empfSngt und das EIN- 
bzw. AUS-Signal mit einer durch eine Zeitkon- 
stante bestimmten VerzSgerung abgibt, und 

— eine Relaissteuereinrichtung (14) aufweist, 10 
die den Kompressor (6) der Aufieneinheit ent- 
sprechend den verzSgerten EIN- bzw. AUS- 
Signalen der Verzogerungseinnchtuung (13) 
ein- bzw. ausschaltet 
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